DYNAPAR

MANUAL DE OPERAGAO

MONITOR DE PLANTIO DYNAPAR (DPM-100)

"

Y

COMPLIANT

Target S| Area Ha

Avg. Sim

1358367 3. fpum [ C€
uaxllll' 1 |

100%;

= >

FRE IF REACH
I o ¢ | A COMPLIANT

5534 25 %

O Monitor de Plantio Dynapar (DPM-100) permite o monitoramento de varidveis de interesse no
processo de plantio de grdaos ou de dispersdao de inoculantes, especialmente projetado para atender o
segmento agricola.

Tanto as caracteristicas técnicas (vide secdes de 1 a 4) como as fungdes (vide secdo 5) do DPM-100
sdo prova da proposta de exceléncia através da Dynapar.

1 Caracteristicas Ambientais
1.1  Grau de Protegdo

IP53: protegido contra poeira e aspersado de agua.
1.2 Temperatura

Operagao: 0 a 65°C.

Armazenagem: -25 a 75°C.

2 Caracteristicas Mecanicas

2.1 Gabinete e conjunto
Gabinete de aluminio anodizado preto (dimensdes: 185mm x 123mm x 60mm).
Suporte RAM® articulado para fixagao.
Dimensdes do conjunto DPM-100: 199 x 149 x 74 mm (detalhado na Fig. 1, a seguir).
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Figura 1 — Vistas e dimensdes do DPM-100

2.2 Conectores

O DPM-100 é dotado de conectores automotivos série AMPSEAL macho de 8 e 23 pinos, aptos para
completa vedacao.

Conectores Conector
23 pinos —— 8 pinos

Figura 2 — Conectores do DPM-100

Na Fig. 2, acima, sdo apresentados trés conectores do DPM-100. O conector “CN1” reline as conexdes
a bateria do trator, para a alimentagao geral do Monitor de Plantio. Através do conector “CN2” temos as
entradas de sinal de 1 a 20 e as saidas de alimentac¢do aos sensores de semente (ou de inoculantes). Por fim,
através do conector “CN3” sdo providas as entradas de sinal de 21 a 40 e saidas de alimentacdo aos sensores.
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3 Caracteristicas Eletronicas

3.1 Display

DYNAPAR

O display é de tipo colorido, com touch screen capacitivo (melhor resposta ao toque), tecnologia IPS
(In-Plane Switching) para a melhor experiéncia do usudrio no que se refere a reprodugao de cores e angulo

de visdo com alto brilho e contraste (para uma étima visualizagdo dos dados mesmo contra a luz solar).

O display possui 4,3" e uma resolucdo de 480 x 272.

3.2 Entradas de Sinal

O DPM-100 tem capacidade para até 40 linhas (canais de entrada de sensores de semente ou
inoculante, CN2 e CN3) opto-acopladas: robustas contra descargas elétricas, ruidos e montagens incorretas.

Elas sdo compativeis com sensores de saida NPN: Dynapar, Dickey John, dentre outros.

A Tabela 1 mostra a pinagem para o
conector CN1 (alimentagdo do monitor).

Tabela 1 - Pinagem do Conector CN1
Pino — nimero # Fungdo
1 +Vbat
2 N&o Conectado (N.C.)
3 oV
4 +Vbat
5 N&o Conectado (N.C.)
6 CAN+
7 ov
8 CAN-
Tabela 2 — Pinagem do Conector CN2
Pino — nimero # Fungdo
1 +Vsensor
2 ov
3 N&o Conectado (N.C.)
4 Ex_signal_20
5 Ex_signal_19
6 Ex_signal_18
7 Ex_signal_17
8 Ex_signal_16
9 Ex_signal_15
10 Ex_signal_14
11 Ex_signal_13
12 Ex_signal_12
13 Ex_signal_11
14 Ex_signal_10
15 Ex_signal_09
16 Ex_signal_08
17 Ex_signal_07
18 Ex_signal_06
19 Ex_signal_05
20 Ex_signal_04
21 Ex_signal_03
22 Ex_signal_02
23 Ex_signal_01
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A Tabela2 trata da pinagem do
conector CN2 (entradas de sinalde 1a 20 e
saidas de alimentagdo aos sensores de
semente/inoculante).

A Tabela 3 mostra a pinagem do
conector CN3 (entradas de sinal de 21 a 40
e saidas de alimentacdo aos sensores de
semente/inoculante).

Tabela 3 — Pinagem do Conector CN3

Pino — numero # Fungdo
1 +Vsensor
2 ov
3 N&o Conectado (N.C.)
4 Ex_signal_40
5 Ex_signal_39
6 Ex_signal_38
7 Ex_signal_37
8 Ex_signal_36
9 Ex_signal_35
10 Ex_signal_34
11 Ex_signal_33
12 Ex_signal_32
13 Ex_signal_31
14 Ex_signal_30
15 Ex_signal_29
16 Ex_signal_28
17 Ex_signal_27
18 Ex_signal_26
19 Ex_signal_25
20 Ex_signal_24
21 Ex_signal_23
22 Ex_signal_22
23 Ex_signal_21

3/11



DYNAPAR

3.3 Alimentagdo

3.3.1 Alimentag¢do do Monitor de Plantio (DPM-100)
Tensdo de alimentagdo: 12Vcc, bateria de chumbo acido (automotiva)

Corrente de consumo: até 200 mA (sem os sensores conectados)

3.3.2 Alimentacgdo dos Sensores de Semente ou Adubo (Inoculantes)
Corrente maxima por sensor: 50 mA

Tens3o de saida de alimentagdo dos sensores: 8,2V, .

3.4 GNSS

Modulo integrado GNSS (Global Navigation Satellite System) de precisdo padrdo, multiconstelacdo
para todos os sistemas GNSS-L1 (GPS, Galileo, GLONASS, BeiDou) com antena externa padrdao SMA (conector
fémea, SubMiniature version A).

4 Outras informagoes

4.1 Idiomas

O DPM-100 é disponibilizado para atender os idiomas portugués, inglés e espanhol. O idioma padrao
é o portugués.

A selecdo do idioma pode ser efetuada mediante as configuragdes (vide secdo 5.8).
4.2 Testes conduzidos

O DPM-100 foi submetido a diversos testes, cujas caracteristicas sdo informadas abaixo.

4.2.1 Vibragdo
O DPM-100 foi testado e aprovado sob dois tipos de teste de vibracado:

e vibragdo randdmica (norma IEC60068-2-64 com duracdo de 8h/eixo nos 3 eixos, com
aceleragdo RMS de 3,45g de 10 a 1000 Hz), e

e vibragdo senoidal (norma IEC60068-2-6 com 2h de duragdo por eixo, 3 eixos, com frequéncia
de 10 a 500Hz, com aceleragao crescente entre 10 e 60Hz e constante em 5g a partir de
60 a 500Hz).

4.2.2 Temperatura

O DPM-100 estd apto para operacdo de 0 a 65°C, e armazenagem de -25 a 75°C.

4.2.3 Protocolo da Norma 1SO14982

O DPM-100 desenvolvido para atender o protocolo da norma 15014982 (10/2017): Maquinas
agricolas e florestais — Compatibilidade eletromagnética — Métodos de ensaio e critérios de aceitagao.

4.2.4  Grau de Protegdo IP53

O DPM-100 foi testado e aprovado na exposi¢do contra poeira e 4gua, com o grau de protegao IP53.
O 192 numeral caracteristico (IP5#) significa que esta protegido contra poeira (sob uma pressdo negativa de
200mm de coluna d’agua e aspira¢do de ar até 80 vezes o volume do seu invdlucro). O 22 numeral
caracteristico (IP#3) significa que esta protegido contra aspersdo de dgua com variagao angular de £60°.
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4.3  Opgdo para o Climate FieldView™

O DPM-100 sai de fabrica (nativo da Dynapar) com a parte eletrénica ja apta para a funcionalidade
Climate FieldView™, da Agro Bayer. Entretanto, essa fun¢do necessita:

e de um kit da Dynapar (para a fixacdo no corpo do DPM-100) com alguns itens: cabo e
conectores especificos, chapa de suporte e parafusos para engate externo. Este kit pode ser
comprado avulso, posteriormente a aquisicdo do DPM-100.

e do hardware e software da Climate FieldView™, que devem ser adquiridos do fabricante pelo

préprio interessado.

5 Fungdes do DPM-100

O Monitor de Plantio Dynapar (DPM-100) é capaz de exibir diversas varidveis de interesse no processo
de plantio de graos ou de dispersdo de inoculantes. Para melhor experiéncia do usudrio, foi disposta uma tela
principal (contendo resumidamente as informacbes principais) e outras telas especificas (a serem
manipuladas conforme o interesse). As proximas sec¢oes recolhem a especificidade de cada tela.

5.1 Tela de inicializa¢do

O DPM-100 é inicializado (cf. Fig. 3) ao pressionar o botéo fisico “ligar” (parte posterior do gabinete)
por mais de 2 segundos. Para desligamento do monitor, basta pressionar o mesmo botdo por 5 segundos.

Press and hold
the button for 5
seconds to turn

off.

Starting-up DPM100

Figura 3 — Telas de inicializagdo (a esquerda) e desligamento (a direita) do DPM-100

5.2 Tela Principal

A partir da Fig. 4 é possivel visualizar diferentes informacdes (ou campos).
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Figura 4 — Tela principal e campos principais

A Tabela 4 contém as informacGes de cada campo dentro da tela principal do DPM-100.
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Tabela 4 — Informagdes dos campos da tela principal do DPM-100

Campo num. # (ref. Fig. 4) Fungdo Descrigcdo
01 Target S/m; Avg. $/m Alvo gsperado de sementes/metro; média
ocorrida de sementes/metro
02 Area Ha; KS/Ha Area_ plantada total, em Hectares;.quantldade
de kilo-sementes / hectare depositadas
Condicio do trator: Plantando: As condigdes sdo Plantando, Manobrando,
03 § ’ ! Parado, Testando. Velocidade média
Km/h . -
instantanea do trator.
04 Sat Numero de satélites obtidos em tempo real
’ através do mdédulo GNSS
05 Simbolo para Configuracdes Divers’a.s configuragBes sdo dispostas em telas
especificas
06 Simbolo para Alarmes Dive-rsos alarmes visuais/sonoros podem ser
configurados
Exibe o nimero de linhas (sensores de
Condi¢do global das linhas: semente ou inoculante), variagdo/condi¢do de
07 . ~ A
sensores cada linha em relagdo ao alvo (em %). Ha 2
telas, cada uma com 20 linhas.

5.3

Navegagdo através da tela principal

A partir da Fig. 5 é possivel visualizar diversas telas que estdo acessiveis a partir da tela principal. Para
cada uma delas, é possivel retornar a tela principal ao clicar no botdo “home” (#).
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Figura 5 — Telas a partir da tela principal do DPM-100
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De todos os modos, para a seguranga do gestor do plantio, o DPM-100 opera com senha para as
configuragGes mais importantes, como mostra a Fig. 6.
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Figura 6 — Senha padrdo (de fabrica)

A senha padrdo (1234) também pode ser alterada conforme exibe a Fig. 7, abaixo.

TargetS/m | Area Ha
1.5 534 25 %@—
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Figura 7 — Alteragdo de senha

As secOes seguintes recolhem mais informacgdes especificas de cada campo da tela principal.

5.4 Target Rate

A tela de taxa alvo (Fig. 8) permite informar duas varidveis de plantio: sementes por metro (S/m) e
populacdo em kilo-sementes/hectare (KS/Ha).

[ 9] Target Rate
Dispersal (S/m) 1 1 .5 — +
Population (KS/Ha)* 230 . 0 —

*According to equipment parameters

()

Figura 8 — Taxas alvo para dispersdo e populagao

Essas duas varidveis constam na tela principal como referéncia no monitoramento.
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5.5 Computador de bordo

A tela de dados computados (Fig. 9) preserva diversas informacdes sobre o percurso do trator,
sementes dispensadas (além de falhas e sementes duplas), populacdo média e instantanea.

== On-board computer #
Total distance 1.974 km
Planting Distance 1.758 km
Planting Area 0.705 ha
Total seed 80.356 K seed
Doubles total 0.144 K seed
Fails fotal 0.048 K seed
Average population 114.3 K seed/ha o
Instant population 216.0 K seed/ha

Figura 9 — Tela de dados computados (computador de bordo)

Além da contagem total de sementes, o DPM-100 também dispde da informag¢do de contagem por
cada linha de plantio (cfr. secdo seguinte).

5.6  Pardmetros e Condigbes do Plantio e do Implemento

O DPM-100 realiza o monitoramento linha a linha dos sensores. Como exemplo, observe-se a Fig. 10.
Ela mostra o status integral do plantio. Especificamente na regido sublinhada em vermelho é possivel verificar
a condic¢do de cada linha/sensor habilitado. Nas 20 linhas possiveis de se visualizar na primeira telal, apenas

8 sensores foram configurados.
TargetS/m  Area Ha
11.5 5.34 Eo% % &

Avg. S/m KS /Ha

83.67 [ p 12 6

p \' U R

110% | l
100% >
sl ]1)

10 ) 20 J.
11 48 13 13/09/24 Ver. X.X 13-09 &

Figura 10 — Detalhe na tela principal: status de cada linha / sensores

Na Fig. 10, as linhas de 1 a 4 foram configuradas para dispersdo de graos e as linhas de 5 a 8 para
dispersao de inoculante. A primeira linha mostra uma condi¢do acima do alvo; ja as linhas de 2 a 4 estdo em
condigdo normal. As linhas de 5 a 7 estdo em condi¢Ges normais e a linha 8 sob alguma anomalia (em relagdo
ao alvo e tolerancias configurados).

A Fig. 11 mostra como acessar e editar aos parametros e condi¢des do plantio e do implemento, a
partir da tela principal (Fig. 11, tela esquerda superior). As variaveis relevantes do implemento agricola sdo
configurdveis na Fig. 11, telas intermedidrias (para 4 configura¢des diferentes ao se deslizar cada tela). Jd o
setup dos sensores é configurado como mostrado na Fig. 11, tela direita (no caso, especifica do ‘sensor 04’).

1 0 DPM-100 comporta 40 linhas ou sensores. A Fig. 10 mostra as linhas de 1 a 20. As linhas de 21 a 40 podem ser
acessadas através do botdo “seguinte” (>), no extremo direito da regido sublinhada em vermelho da Fig. 10.
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telas de EDICAQ dos parametros

| l

Target S/im Area Ha . i
11.5 5.34 E‘a‘o' % €&  E5e Equip. Params @ aa SensorsData @
Avg. Sim KS/Ha Qat
13.5 83.67 3 Planter — Seed Sensor 04 O
4 atrat ool _FI _______ Config Sensors - ® P "I -
_ SEZI I I l H H i Numberofiines 00 - Type S0 v | Com. toey
Input 01
| k_%%l I I I H H H H Line width (m) 0.00 el < Sensor 01 Fals  00% >
: 11EQ113 mmrpzaL e — &Vﬁxﬂ%&} Total width (m) 00.00 — + Monitored  Yes ! Doubles 0.0 %
| | . y y
: aa Sensors Details @ | ®5& Equip. Params @& tela de EDICAO
119 [eCee dos pardmetros
| 1wl Rate S/m 121 Planter
L > Type Seed v Population Gain 100 % —-— +
< 100% Counts. 4236456 >
Fails 05% Distance avg. Filter 100m — +
. Doubles 1.3 %
80% Input 01
AN v J l
tela de VISUALIZACAQ E & Equip. Params &
dos pardmetros
Speed Source
GNSS (Salelite) O
Wheel Sensor (AGBR) O

Simulated (constant)  00.0 km/h s + O

!
® &5k Equip. Params @&

Wheel Sensor

PPR 360 pulses/rotat. —

Factor 1.5 meters/rotat —

+++

Signal Input Sensor 39

Figura 11 — Telas de status do plantio, parametros do equipamento e setup dos sensores

Ao se clicar na area de status integral do plantio (vide Fig. 10, area sublinhada em vermelho), é
possivel apenas visualizar os dados de cada sensor em operacao (cf. Fig. 11, tela esquerda inferior).

Um detalhamento a partir da Fig. 11 é mostrado abaixo para as telas de configuragdo/visualizacdo
tanto de cada sensor/linha (cf. Fig. 12) como do implemento agricola (cf. Fig. 13).

5.6.1 Pardmetros e Condigbes do Plantio

Além de visualizar o monitoramento integral do plantio (cf. a Fig. 10), o DPM-100 permite visualizar
os dados de cada sensor individualmente, como mostra a Fig. 12, tela direita. Através dessa tela tém-se a
contagem de sementes, a taxa de sementes por metro, falhas e contagem dupla, além do setup especifico
desse sensor (plantio de graos ou inoculante, se deseja-se monitora-lo ou nao etc.).

I |

Target Sim_ | Area Ha K

115534 | 25w % £| =oe Equip. Params @ aa SensorsData @&

Avg.Sim  |KS/Ha Plantando k

13.5 83.67| 3. | 12/089] |222° - P ———_

-« i

HO.I II ] Number of lines 00 -_ Type Seed v  Counts. 10634

100% > input o ¥ Rate sim 1.4

=il sl 3 I PR - N
LJ 10 15 20 Monitored  Yes 7. Doubles 0.0 %

||4813 |3m9/24 Ver, XX 1309 & Total width (m) 00.00 — + .

Figura 12 — Setup e informagdes de uma linha especifica de plantio (sensor)

Para a visualizagdo das linhas na tela principal, ao aceder a tela direita da Fig. 12, deve-se pressionar
o botdo de “busca” dos sensores (9). Deste modo, ocorrera a busca automatica de linhas conectadas e a
deteccdo dos sensores de semente (ou inoculante).
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5.6.2 Pardmetros e Condi¢des do Implemento

Parametros e condi¢Bes do trator e implemento sdo acessados através da tela principal, como mostra
a Fig. 13, quadro esquerdo: botdo com imagem do trator. Ha 4 telas de configuracdo/visualizagdo dos dados
do implemento. Deve-se deslizar cada tela para aceder as demais.

Target Si Area H . ;
11.5 5.34 J“O‘% % €& a) moe Equip. Params A D) 5 Equip. Params &
Avg. S/m KS/Ha Sat

13.5 83 67 30012 68 Planier R0

VW Config Sensors Boptishon i 3 - +

110/n|||| “ — ———|  Population Gain 100 %
100% ‘ > Hirbegelines b Distance avg. Filter 100m — +
gobl I I I “ Line width (m) 0.00 [a— +

114815 130324 = " e XXT309 8 Total width (m) 00.00 il

l

C) m5 Equip.Params # d) 5 Equip. Params #
Speed Source Wheel Sensor
GNSS (Satelite) O [——| e 360 pulses/rotat. -
Wheel Sensor (AGBR) (@) Factor 1.5 metersirotat. -—
Simulated (constant)  000kmh wem whu (O Signallnput  Sensor 39 -

Figura 13 — Configuracdes do implemento

Na tela da Fig. 13, a), introduzimos os dados da plantadeira (nimero de linhas, distancia entre linhas
e largura total). Na tela da Fig. 13, b), temos como enderecar o ganho de populacdo desejado, principalmente.
Na tela da Fig. 13, c), podemos escolher qual fonte de dados desejamos para o DPM-100 computar os dados
de velocidade (mdédulo GNSS do monitor de plantio, ou através de sensor de roda/encoder em eixo da
maquina); ha também como realizar um teste com velocidade constante simulada. Na tela da Fig. 13, d), é
possivel caracterizar como os dados de sensor de roda serdo contados.

5.7 Configuragdo de Alarmes Visuais e Sonoros

Alarmes visuais e sonoros podem ser habilitados/configurados como se mostra na Fig. 14, abaixo.

TargetSim_ | Area Ha

5.34 .B&% % o < Settings A
13.5/83.67| 3« | 12144Y i

VO

‘HU/al I I I —‘ —‘ Sound Warming
100% I I >

J ‘ Auto page change (5s)

\
L |

90%
01 Screen backlight
11:48:13 13/09/24 Ver. X.X 13-09 &
A Alarms @ ) Alarms ) ) Alarms )
Var. rate seed/m Population KS/Ha Implement Speed
Max. rale 250% — Max. rate 20% e Max. speed 10 km/h Ll o
Min. rate 10% — + Min. rate -20 % -— + Min. speed 2 kmh — +

Figura 14 — Configuragdo de alarmes

Trés classes de alarmes podem ser configuradas, para a:
e taxa de sementes por metro: limites superior e inferior (%), com falha de linha
e populagdo: limites (%) minimos e maximos

e velocidade: valores (km/h) minimos e maximos
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Uma vez que os alarmes sao configurados, a depender das condi¢Ges da operagdo e sensoriamento,
avisos ocorrerdo com informacgoes especificas, como mostra a Fig. 15, a seguir.

Target S/m

Area Ha

1.5 5.34 .F

5 S O

Caution!

Avg. S/m KS /Ha Plantando Sat
83 3 o |12/6AD Error line 1
v W .4 ANANAS
110%
o0 | i I | I I >
907 I I I il )
1 05 15
11:4867 13/09/24 Ver. X.X 13-09 &

5.8

Figura 15 — Alarme ocorrendo devido as condi¢es na linha #1

Indicagées de latitude, longitude, numero de satélites e UTC

O DPM-100 é integrado com um moédulo GNSS (cf. secdo 3.4) apto para a indicagdo de latitude,
longitude, niumero de satélites e UTC (Coordinated Universal Time), como mostra (implicitamente) a Fig. 16.

I |
TargetS/m | Area Ha
(15534 25 % & GNSS A

Avg. S/m KS/Ha Plantando Sat Latitude: a lat
1 3-5 83-67 3 Km/h 12 (‘") Longitude: ::a:lon

W00 N e Altitude: gga_alt
110%' l H i E i Speed: rmc_sp kmh rmc_sp knots
100%y o | > uUTC: gga_utc
90% ! l ! ) Quality: gga_quality
13 13/09/023 X 2 VerXXi309 6| | Setelies: 99a_sats

Figura 16 — Dados a partir do médulo GNSS do DPM-100

Quanto maior o niumero de satélites incorporados (cf. a Fig. 16, tela a esquerda, imagem do satélite
destacado em vermelho), maior a confiabilidade dos dados (posicionamento e velocidade do trator).

5.9 Idiomas

O DPM-100 sai de fabrica configurado para o idioma portugués, embora também possa ser
configurado tanto para inglés como espanhol, através do botdo préprio (vide a Fig. 17).
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Figura 17 — Configuracdo do idioma
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